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^ (54) Title: COVERING MEANS FOR A TOP SLAG. METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF AND USB OF THE COV- 
ERING MEANS 



(54) Bezeichnung: ABDECKMITTEL FOR EINB TOPSCHLACKE. VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND VER- 
WENDUNG DES ABDECKMITTELS 



(57) Abstract: The invention relates to a covering means for a top slag of a metaUic molten bath in a metalluigical vessel, paiticulariy 
X. "^^f "le steel industiy, containing a material, which melts on the molten bath and which performs metallurgical work. This 
%ri matma^ is compnsed. in essence, of porous granular material whose porosity is such that, at the molten bath temperature, it forms a 
^ liquid slag melt layer on the molten bath together with a heat insulating layer comprised of the granular material. The invention also 
^ relates to a method for producing the covering means and to the use thereof. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Abdeckmittel fUr eine Topschlacke eines metallischen Schmelzbades in einem 

O metallurgischen Gefdss. insbesondere der Stahlindustrie. enthaltend ein auf dem Schmelzbad schmelzendes. metalluigische Arbeit 
leistendes Material, wobei das Material im wesentlichen aus porosiertem Granulat besteht. dessen Porositat derart ausgebildet ist dass 
^ es bei der Schmelzbadtemperatur eine flUssige Schlackenschmelzschicht auf dem Schmelzbad und darUber eine Warmedammschicht 
¥^ aus dem Granulat bildet. Die Erfindung betrifift zudem ein Verfahren zur Herstellung des Abdeckmittels sowie dessen Verwendung 
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Abdeckmittel fOr eine Topschlacke, Verfahren zu 
seiner Herstellung und Verwendung des AbdeckmltteJs 

Die Erfindung betrifft ein Abdeckmittel bzw. ein Abdeckmaterial zum Abdecken der freien 
Oberflache eines Metallschmelzbades in einem offenen metallurgischen Gem, insbeson- 
dere bei der Stahlerzeugung Im Bereicin der Roiieisen- und Sekundarmetallurgle und ihr 
Strangguss, zur Bildung einer Topschlacke. Die Erfindung betrifft zudem die Verwendung 
des Abdeckmittels. 

Das Schmelzbad in offenen metallurgischen GefaSen der Stahlindustrie. wie z. B. in Strang- 
gieBverteilem (Tundish), wird Qblicherweise mit einem Abdeckmittel bzw. einem Abdeck- 
material abgedeckt. das schmilzt und die sogenannte Topschlacke bildet. Die Topschlacke 
gewahrtelstet eine flQssige Schutzschicht auf der Metalibadoberflache. die metallurgische 
Arbeit fflr 2. B. den oxydischen Reinheitsgrad leisten soil, indem siez. B. eine Gasaufnahme 
aus der Atmosphare verhindert und aus der Schmeize nichtmetallische EinschlQsse 
.absorbiert. 

Topschlackenmittel zur Abdeckung eines Schmelzbades haben in der Regel einen Schmelz- 
punkt. der typischerweise 150 °C unter der Liquid ustemperatur der Schmeize liegt so dass 
sle nach dem Aufbringen nach kurzer Zeit aufschmelzen. 

Die Zusammensetzung der Topschlacke richtet sich nach den Anforderungen des metal- 
lischen Schmelzbades. FQr die Stahlerzeugung werden meist basische Abdeckmittel auf 
Caldumalumlnatbasls. z. B. ^Ar (12 CaO • 7 AI2O3) venA^endet. Dabei kann es sich z. B 
um Gemenge oder Schmelzprodukte aus einem AI^Oa-Trager wie Bauxit oder Tonerde und 
einem CaO-Trager wie Kalkstein. Branntkalk oder Dolomit handeln. Es kommen aber auch z 
B. Strangglefipulver ais Gemenge aus S\0„ CaO. AI2O3. Fluor oder Sodakomponenten oder 
Vanadinschlackenmittel zum Einsatz. 
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Die flflssige Schlackenschicht fOhrt groUe Warmemengen aus dem Schmelzbad nach auBen 
ab und verursacht somit hohe Warmeverluste. Urn dies zu verhindem, wird auf die Schlacke 
ein Warmed§mmmittel aufgeschlctntet. Die W§rmedammmittel soUen bei den Schmelzbad- 
und Schlacl<ensclimel2temperaturen nicht sclimelzen und derart inert sein bzw. nicht reagie- 
ren, so dass sie an der metallurgischen Arbeit nicht teilnelimen. Beispielweise wird als 
warmedammendes IViittel biogene KieselsSure in Form von ReissciialenascHe verwendet. 
DarQber hinaus finden granulierte spriihgetrocknete Granulate Venwendung, die in Form von 
Minihohikugein voriiegen. 

In der Praxis wird die Metallschmeize melst zuerst mit dem Topsclilackenmittel abgedeckt; 
danacli wird das Wannedammmittel auf die sctimelzfiassige Topschlacke gegeben. Die 
Kombination aus Topsciilacke plus Warmedammmittel wird auch „Sandwich-Abdeckung'' 
genannt. 

Nachteilig an diesem bekannten Sandwicln-Abdeckverfahren mit Warmedammung ist zum 
einen, dass zwei unterscliiedliclie IViittel verwendet werden mQssen. Man muss zwei 
Produkte bevorraten und beachten, dass sie vor Ort nicfit verwecfiselt werden. Zum anderen 
finden dennocli Reaktionen zwischen dem trockenen festeren Warmedammmittel und der 
flQssfgen Topschlacke statt, die die metallurgische Arbeit der Topschlacke beeintrachtigen. 
Beisplelsweise kann von der Topschlacke bis zur Sattigungsgrenze SiOz aus der 
Reisschalenasche aufgenommen werden mit der Folge. dass von der Topschlacke 
Sauerstoff an die Metallschmeize abgegeben wird, was eigentlich durch die Topschlacke 
verhindert werden soil. 

Schmelzen in metallurgischen Gielipfannen werden haufig ebenfalls mit warmedammenden 
MItteIn abgedeckt. Die Schmelzbadoberflache einer GieGpfanne wird z. B. am Ende der 
metallurgischen Arbeit mit dem warmedammenden Material abgedeckt, wodurch die ther- 
mischen Verluste reduziert werden. 

In einigen Fallen wird auch schon vor Beendigung der metallurgischen Arbeit eine ther- 
mische Isolation aufgebracht. 2. B. wenn langere Transport- oder Standzeiten vom Abstich 
zur nSchsten Behandlungsstufe vorgesehen sind. Dabei ist gegebenenfalls die themiisch 
Isolierende Abdeckung vor der nSchsten Behandlungsstufe durch Abschlacken wieder zu 
entfemen, well sie die folgende metallurgische Arbeit einer danach aufgebrachten 
Topschlacke behindem wQrde. Diese Malinahme erfordert zusatzlichen Aufwand. verzSgert 
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die metallungische Arbeit erheblich und fQlirt zu nicht unbetrachtlichen Material verlusten 
bezQglich des Wamnedammmittels. 

Aufgabe der Erfindung ist, sine gute metallurgische Arbeit, eines Abdeckmittels fiir ein 
metaliurgisches Schmeizbad und eine einfachere W§rmedammung zu gewahrleisten. 

DIese Aufgabe wird durch die AnsprOche 1. 12 und 24. 25 gelost. Vorteilhafte AusfQhrungs-" 
formen der Erfindung werden in den UnteransprOchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung betrifft somit ein komlges Abdeckmittel, dessen Sclnmelze eine fiir die metal- 
lurgische Arbeit erforderliche. chemische und mineralogische Zusammensetzung aufweist 
und das auf einem metallischen Schmeizbad sowohl die Schlackenschmeize als auch 
dariiber durch eine entsprechende Porosierung der K6rner eine Warmedammschjcht 
ausbildet. 



MIthin erfGllt das erfindungsgem§Be Topschlackenmaterial synergistlsch auch die Funktion 
eines Warmedammmlttels. indem die K5mer aufgrund einer Porosierung eine entsprechende 
w§rmedammende Porositat aufweisen. 

WIrd das erfindungsgemaR porosierte Schlackenmaterial auf das metallische Schmeizbad 
aufgebracht. schmllzt ein vorbestimmter Teil des IVIaterials der Beschlchtung, der mit der 
SchmelzbadoberflSche direkt in Kontakt steht und bildet eine schmelzflQsslge Schlacken- 
schicht. Dariiber befindet sich porosiertes. trockenes, festes Schlackenmaterial in loser 
SchQttung, wobel in einem Obergangsbereich sowohl Schlackenschmeize als auch 
porosiertes Schlackenmaterial vorhanden ist. Die WarmedSmmung ergibt sich im 
wesentHchen aus der Kornporositat und den Zwischenraumen zwischen den Komern des 
Topschlackenmaterials (Zwlsdienkomvolumen) der SchQttung. 

Die Menge des aufzubringenden Topschlackenmaterials richtet sich nach der erforderlichen 
metallurgischen Arbeit und nach der gewunschten Warmedammung. 

Eine besondere weitere synerglstische Leistung des erfindungsgemalien Topschlackenma- 
terials wird dadurch erisracht. dass durch die metallurgische Arbeit verbrauchte Elemente 
bzw. Stoffe der Topschlackenschmeize automatisch aus dem dariiber liegenden Obergangs- 
bereichmaterial und/oder dem Material der warmedSmmenden Schlcht nachgeliefert werden 
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kSnnen. Verarmt die Schlackenschmeize an einem bestimmten Bestandteil. ergibt sich ein 
Konzentrationsgefaile. das durch Nachlieferung des Bestandteils aus dem niclit 
geschmolzenen IVIaterial l<ompensiert. wird. Auf diese Weise stellen sich optimale 
Verhaitnlsse fOr die metallurgisciie Arbeit langfristig seibsttatig ein. 

Die Erfindung gelit somit einen vollig neuen Weg, die Wannedammung zu gewalirleisten. 
der zudem Qberraschend viele Vorteile erbringt. Beispielsweise ist es l<ein Problem mehr.' 
gefQIIte Gie&pfannen. die langere Zwischenzeiten verbringen mussen, mit dem erfindungs- 
gemaften Topschlackenmaterial lediglich zunachst warmedammend abzudecl<en, ohne dass 
wesentliche Mengen flOssiger Schlacl<e erzeugt werden. AnschlieBend erst wird fCir die 
metallurgisciie Arbeit das warmedSmmende IVIaterial zur Topsciilaci<e aufgeschmolzen. Das 
Entfemen von W§rmed§mmmitte! vor der metallurgischen Arbeit, das bisher erforderlich war 
entrant damit. 

Das erflndungsgemaae porosierte TopsGhlacl<enmaterial Icann z. B. hergestellt werden, 
indem mindestens ein Ausgangsstoff venA^endet wird, der bei Entwasserung Oder Calcina- 
tionsreaktionen gasfSmiige Stoffe freisetzt und dabei Poren erzeugt. Vorzugsweise werden 
gemahlene. z. B. auf < 90 pm gemahlene Topschlackenrohstoffe mit einem Bindemittel 
versetzt, das bei niedrlgeren Temperaturen ausbrennt und ermoglicht. aus dem Gemenge in 
einer Pelietier- oder Granuiiereinriclitung, z. B. auf einem Granuiierteller oder in einer 
Granuilertrommel, Korper bestlmmter KomgroSe zu enzeugen. Die KSrper bzw. Pellets oder 
Granaiien werden derart warmebehandelt, dass das Bindemittel ausbrennt, die Rohstoffe 
entwassem und/oder calclnieren und eine keramische Bindung und/ oder Sinterbindung 
bewirkt wird. Nach dem AbkQhIen erhalt man teste Pellets oder Granaiien mit Poren. die 
durch Entwasserung und/oder Ausbrennen und/oder Calcination eingebracht sind. 

Als Bindemittel werden vorzugsweise Wasser. Wasserglas. Kunstharze. Sulfitablauge, 
Phosphatverbindungen und/oder Branntkalk verwendet. 

Nach einer besonderen AusfQhrungsform der Erfindung werden zur Porosierung den Binde- 
mlttel-Rohstoffgemengen organische Ausbrennstoffe zugegeben. die Porositat durch Aus- 
brennen erzeugen. Diese Ponosierungsmlttel wie Papierfasem. Sagespane, Sagemehl, 
Holzspane. Styroporgranulate oder derglelchen werden insbesondere dann venvendet, wenn 
die Ausgangsrohstoffe keine oder nur wenig Poren beim Brennen erzeugen. 
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Selbstverstandlich erzeugen auch die ausbrennenden Bindemlttel zusStzliche Poren so 
dass der Porenantell durch die Bindemittelzugabe. die Auswahi entwasserbarer und/oder 
calcinierbarer Ausgangsstoffe und/oder die Ausbrennstoffe gesteuert werden i<ann. 

Vorzugswelse werden Pellets Oder Granalfen hergestelit. die KorngrolSen zwischen 1 und 50 
mm. insbesondere zwischen 3 und 20 mm aufweisen. wobei vorteilhaft ist. bezGgiich der 
Korngrdfienverteilung megllchst enge Kornfraktionen zu verwenden. so dass In der 
Kornpackung auf einem Schmelzbad Oder auf der Schlackenschmeize mOglichst viel Luft in 
den Komzwickein vorhanden fst, wodurch die Warmedammung weitergehend erh5ht wird. 

ZweckmaSigen^relse weisen die Pellets oder Granalien im kSrnigen Gut eine Porositat von 5 
bis 70 Vol.-%, insbesondere von 20 bis 60 VoI.-% auf. 

Bevorzugte SchQttdichten des erfindungsgemaBen Topschlackenmaterials liegen zwischen 
0.2 und 1,6 kg/dm', insbesondere zwischen 0,3 und 1.3 kg/dm\ 

Besonders geeignet sInd porosierte basische Topschlackenmittel fur die Stahlerzeugung auf 
der Basis von Calciumaluminaten im Verhaltnis von: 

CaO / AI2O3 von 0,25 bis 4. Insbesondere von 1,0 bis 1.5 

Bis 15 M.-% an Nebenphasen kSnnen enthalten sein. Diese sind z. B. MgO und/oder 
MgOSiOa und/oder TiOg und/oder FeaOa und/oder Alkalien. 

Nach einer welteren AusfQhrungsfomi der Erfindung wird erfindungsgemaUes Topschlacken- 
material hergestelit. Indem dem Rohstoffgemenge ein Blahmittel und Wasser oder ein 
Schaummlttel und Wasser zugesetzt wird, so dass die Mischung blaht oder schSumt und 
dadurch Poren erzeugt werden. AnschllelSend kann die geblahte oder geschaumte Mischung 
gebrannt und nach der AbkDhlung zur gewQnschten Komung gebrochen werden. 

Anstelle eines Schgummittels kann dem trockenen Gemenge oder einer wassrigen Mischung 
auch em vorgeschSumter Schaum untergemengt werden. 
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Auch diese Herstellungsverfahren ermoglichen auf einfache Weise eine vorbestlmmbare 
bzw. gesteuerte Porosierung, wobei auch eine Kombination mit der Porenetzeugung Qber 
Ausbrennmittel und Calcination gewShlt werden i<ann. 

Anhand des folgenden Beispiels wird die Hersteiiung eines erfindungsgemaften Topschlak- 
Itenprodulrts n§her erlSutert. 

Aus Rohbauxit und Kalksteinmehl jeweils einer Feinheit < 90 pm und Wasser als Bindemittel 
wurde ein formbares Gemenge hergestelit, dessen CaO/AI^Oa-Verhaltnis 1.14 ergab. Die 
Bindemittelmenge wurde derart eingestelit, dass auf einem Granuiierteller Granalien in einer 
Kornfraktion zwischen 5 und 20 mm erzeugt werden konnten. 

Die Granalien wurden bis 1250 "C derart aufgeheizt. dass das Bindemittel ausbrannte die 
Bauxit- und Kalksteinkomponente calcinierte und eine keramische Bindung der calcinierten 
KOrner erfoigte. 

Nach der AbkQhIung lag ein porosiertes. komiges. rieselfahiges Topschlackenmaterial aus 
Calciumaluminat in etwa der Ausgangszusammensetzung bezQglich AI2O3 und CaO und der 
Ausgangskomfraktion vor, das abgepackt und versandt werden konnte. 

Aufgebrachtauf ein Stahlschmelzbad in einem Stranggieliverteiler (Tundish) wurde Qberein- 
ander eine schmelzflOssige Schlackenschicht. ein Obergangsbereich und eine wamiedam- 
mende Schflttschicht erzeugt. Die Warmedammung war vergleichbar mit herkommlichen 
Wamriedammmitteln. Die metallurgische Arbeit der Schlacke war ebenfalls ausgezeichnet 
und vor allem dauerhafter ais bei der herkommlichen Schlacke gleicher Sandwichabdek- 
kung. Dies ergab sich offenslchtlich durch die Nachiieferung an Stoffen aus dem wSmie- 
dammenden Granulat Qber der Schlacke. die bei der metallurgischen Arbeit in der Schlacke 
verbraucht waren. als auch durch Vermeidung von chemischen Reaktionen zwischen der 
Topschlacke und dem Warmedammmittel. 

Es llegt Im Rahmen der Erfindung. nicht porosiertes an sich bekanntes Topschlackenmaterial 
mit erfindungsgemaBem poroslerten Topschlackenmaterial moglichst gleicher oder 
.Shnllcher. d. h. metallurgisch gleich wirkender Zusammensetzung zu kombinieren. in dem 
zunachst das Schmelzbad mit dem bekannten. nicht porosierten Topschlackenmaterial 
abgedeckt wIrd. das sehr schnell schmilzt. AnschlieRend wird erfindungsgemaRes 
Topschlackenmaterial auf die Schiackenschmeize aufgebracht. das im wesentlichen lediglich 
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warmedammend wirkt und verbrauchte Stoffe an die Schlackenschmeize nachliefem kann. 
Dabei kann - wJe bei der oben beschriebenen erfindungsgemaRen „Monoabdeckung" - die 
Warmedammung uber die Auswahl der Kornfraktion und/oder der Porositat im Gut gezielt 
eingestellt warden. Dies ist belspielsweise moglich durch die Kombination versciiiedener 
Komfraktionen und/oder verscliiedener Porositaten im Gut. 
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Ansprache 

I. Abdeckmittel fur e/ne Topschlacke eines metallischen Schmelzbades in einem metal- 
lurglschen GefSfi. insbesondere der Stahlindustrie. enthaltend ein auf dem Schmelzbad 
schmelzendes, metallurglsche Arbeit lelstendes Material, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a s s 

das Material Im wesentlichen aus poroslertem Granulat besteht. dessen Porositat derart 
ausgebildet ist. dass es bei der Schmeizbadtemperatur eine flQssige Schlackenschmelz- 
schicht auf dem Schmelzbad und darOber eine Wamiedammschicht aus dem Granulat 
bildet 

Abdeckmittel nach Anspruch 1, 

dadurch g e ke n nze I c h n et, dass 

es In einer Komfraktion zwischen 1 und 50 mm, insbesondere zwisclien 2 und 20 mm 
voriiegt. 

Abdeckmittel nacli Anspmcti 1 und/oder2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 

es ein Produkt aus gefomiten Granalien und/oder ein pelletiertes Produkt ist 

Abdeckmittel nach einem Oder mehreren der Anspruclie 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein granuliertes Schaumprodukt und/oder ein geblShtes, granuliertes Produkt ist. 

Abdeckmittel nacli einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die KSmer eine durch EntwSsserung und/oder Calcination erzeugte Porositat aufweisen. 

Abdeckmittel nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kfirner eine durch organische Ausbrennstoffe erzeugte Porositat aufweisen. 



Abdeckmittel nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

es im wesentlichen aus einem Calciumaluminat besteht. 
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8. Abdeckmittel nach Anspaich 7, 

dadurch g e k e n n z e I c h n e t , dass 

die Calciumaluminate, die folgende chemische Analyse aufweisen: 

CaO/AlzOa von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 

wobei vor^ugsweise bis zu 15 M.-o/o Nebenphasen, insbesondere MgO und/oder 
MgOSiOa und/oder TiOz und/oder FeaOa und/oder Alkalien vorhanden sind. 

9. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Komer eine Porosltat von 5 bis 70. insbesondere von 20 bis 60 Vol.-% aufweisen. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Abdeckmittels nach. einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 9. wobei bei hohen Temperaturen miteinander reagierende. feinteilige 
mineralische. fQr eine Topschlacke taugllche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktlon 
erhitzt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

a) mindestens ein Rohstoff verwendet wird, der entwassert und/oder calclnlert wird 
und dabei Wasserdampf und/oder gasfarmlge Produkte freisetzt, 
• b) das Gemenge mit einem ausbrennbaren Bindemlttel zu einer formbaren Masse 
angemacht wird, 

c) die formbare Masse zu komigem Gut geformt, Insbesondere zu Granalien gra- 
nullert oder zu Pellets pelletiert wird, 

d) das komige Gut derart aufgehelzt wird. dass das Bindemlttel ausbrennt. durch 
Dehydratation und/oder Calcination Poren erzeugt werden und anschlleBend eine 
keramische Bindung und/oder eine Sinterbindung der Rohstoffe erzeugt wird. 

11. Verfahrennach Anspruch 10. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

gemahlene Rohstoffe mit KomgrSften < 90 pm verwendet werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 0 und/oder 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als Bindemlttel Wasser, Wassergias. Kunstharze, Sulfitablauge. Phosphatverblndungen 
und/oder Branntkalk venwendet werden. 
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13. Verfahren zur Herstellung eines Abdeckmittels nach einem oder mehreren der 
Ansproche 1 bis 9. wobei bei hohen Temperaturen mitelnander reaglerende. feinteillge 
mineralische. fOr eine Topschlacke taugliche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurch g e k e n n z e f c h n e t , dass 

a) die Rohstoffe mit Wasser und einem Schaummittel und/oder einem Biahmlttel 
und/oder einem Schaum gemengt werden, so dass Poren In die wSssrige 
Masse eingebracht werden, 

b) die Masse gebrannt wird. bis eine keramlsche Bindung und/oder eine Sinter- 
bindung erzeugt wird. 

14. Verfaliren nacii Ansprucii 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das gebrannte Produkt zerklelnert und klassiert wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Porosierung organische Ausbrennstoffe dem Gemenge zugegeben werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Papierfasem. Sagemehi. SSgespSne. HolzspSne und/oder Styroporgranuiat zugesetzt 
werden. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe zur Erzeugung von Calciumaluminaten venwendet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe venA/endet werden. die im Gemenge den folgenden Chemismus gewShr- 
leisten: 



CaO/ AI2O3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 
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19. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 10 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe einer Feinheit < 90 |jm verwendet warden. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die bis zu 15 M.-% Nebenphasen aufweisen. 

21 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nebenphasen MgO und/oder MgOSiOz und/oder TiOg und/oder FezOz und/oder 
Alkaiien sind. 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 21, 
dadurchgekennzeichnet,dass 

bei Temperaturen bis 1250 gebrannt wird. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entwassernde und/oder calcinierende Rohstoffe venA/endet werden. 

24. VenA/endung eines porosierten. eine Topschlackenschmeize und eine Wannedamm- 
schicht auf einem metallurgischen Sehmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbe- ' 
sondere eines Topschlackenmittels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
insbesondere eines Topschlackenmittels hergestellt nach einem oder mehreren der 
Anspruche 10 bis 23, als Monobeschichtung auf einem Metallschmelzbad, insbesondere 
auf einem Stahlschmeizbad, insbesondere in der Stahlindustrie. 

25. VenA^endung eines porosierten. eine Wamiedammschicht auf einem metallurgischen 
Sehmelzbad bildenden Topschlackenmittels. insbesondere eines Topschlackenmittels 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, insbesondere eines Topschlaclcen- 
mittels hergestellt nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 23, als Wanne- 
dammmittel auf einem Sehmelzbad oder einer Topschlackenschmeize. insbesondere In 
der Stahlindustrie. 



wo 2004/054742 PCT/EP2003/010807 

GEANDERTE ANSPROcHE 
[beim Intemationalen Btiro am 02 MSrz 2004 (02.03.04) eingeeaneen 
ursprilngUche Ansprttche 1 - 25 durch neue Ansprliche 1 - 24 ersetzt] 



Ansprttche 

1. Abdeckmittel fur eine Topschlacke eines metallischen Schmelzbades in einem metal- 
lurgischen GefSfi. insbesondere der Stahlindustrie, enthaltend ein auf dem Schmelzbad 
schmelzendes, metallurgische Arbeit leistendes Material, 
dadurch g e ke n n z e i c h n e t, dass 

das Material im wesentlichen aus poroslertem Granulat besteht. dessen Porositat derart 
ausgeblldet ist. dass es bei der Schmelzbadtemperatur eine flQssige Sclilacl<enschmelz- 
scliicht auf dem Scfimelzbad und darOber eine Warmedammschicht aus dem Granulat 
bildet., und das im wesentlichen aus einem Calciumaluminat besteht. 

2. Abdeckmittel nach Anspmch 1, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a s s 

es in einer Kornfraktion zwisclien 1 und 50 mm. insbesondere zwischen 2 und 20 mm 
voriiegt. 

3. Abdeckmittel nach Anspruch 1 und/oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein Produkt aus gefonmten Granallen und/oder ein pelletiertes Produkt ist 

k Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein granuliertes Schaumprodukt und/oder ein geblShtes, granuliertes Produkt ist. 

. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
d a d u r c h g e k e n nzei c h n e t, d a s s 

die Kfimereine durch Entwassemng und/oder Calcination erzeugte Porositat aufweisen. 

Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die K6mereine durch organische Ausbrennstoffe erzeugte Porositat aufweisen. 
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7, Abdeckmittel nach eipem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurchgekennzeichnet,dass 
die Calciumaluminate. die folgende chemische Analyse aufwelsen: 

CaO/Al203 von 0.25 bis 4. insbesondere von 1,0 bis 1 ,5 

wobei vorzugsweise bis zu 15 M.-% Nebenphasen, insbesondere MgO und/oder 
MgOSi02 und/oder Ti02 und/oder FeaOa und/oder Alkallen vorhanden sind. 

8. Abdeckmittel nacfi einenn oder nnehreren der AnsprDclie 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichneti dass 

die K6mer eine Porositat von 5 bis 70, insbesondere von 20 bis 60 VoL-% aufweisen. 

9'. Verfaliren zur Herstellung eines Abdeckmittels nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 8, wobei bei hohen Temperaturen miteinander reagierende, feinteilige 
mineralische, fOr eine Topschlacke taugllche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhltzt werden, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

a) mindestens em Rohstoff verwehdet wird. der entwassert und/oder calciniert wird 
und dabei Wasserdampf und/oder gasfarmige Produkte freisetzt. 

b) das Gemenge mit eInem ausbrennbaren Bindemittel zu einer formbaren Masse 
angemacht wird, 

c) die formbare Masse zu kornigem Gut gefonnt Insbesondere zu Granafien gra- 
nuHert oder zu Pellets pelletlert wird, 

d) das kamige Gut derart aufgeheizt vwrd, dass das Bindemittel ausbrennt. durch 
Dehydratatlon und/oder Calcination Poren erzeugt werden und anschlielSend eine 
keramische Bihdung und/oder eine Sinterbindung der Rohstoffe erzeugt wird. 

'IQ. Verfahren nach Anspruch 9 , 

dadurchgekennzeichnet.dass 

gemahlene Rohstoffe mit KorngroBen < 90 \jm verwendet werden. 

11 .Verfahren nach Anspojch '9- und/oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als Bindemittel Wasser, Wasserglas, Kunstharze, Sulfitabiauge. Phosphatverbindungen 
und/oder Branntkalk verwendet werden. 
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.I2.-Verfahren zur Herstellung eines Abdeckmi'ttels .nach einem oder mehreren. der 
Ansprtiche 1 bis 8.-, wobel bei hohen Temperaluren miteinander reagierende, feinteilige 
mineralische, fQr eine Topschlacke taugliche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurchgekennzeichnetfdass 

a) die Rohstoffe mit Wasser und elnem Schaummittel uod/oder einem Blahmittel 
und/oder einem Schaum gemengt werden. so dass Poren in die wassrige 
l\4asse eingebracht werden, 

b) die Masse gebrannt wird, bis eine l<eramische Bindung und/oder eine Sinter- 
bindung erzeugt wird. 

13.4 Verfahren nach Anspruch 12 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das gebrannte Produkt zerkleinert und klassiert wird. 

14 Verfahren nacii einem oder mehreren der AnsprQche 9 bis ' 13 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Porosierung organische Ausbrennstoffe dem Gemenge zugegeben werden. 

15 Verfahren nach Anspruch ' 14 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Papierfasern, SSgemehl, Sagespane. Holzspane und/oder Styroporgranulat zugesetzt 
werden. 

16 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 9 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe zur Erzeugung von Calciumaluminaten verwendet werden. 

17 .Verfahren nach Anspruch 16 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die im Gemenge den folgenden Chemismus gewahr- 
leisten: 

CaO/ AI2O3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 
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18.. Yerfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 9 bis 17, 
• dadurchgekennzeichnet,dass 
Rohstoffe einer Feinheit < 90 pm verwendet warden. 

19.. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche .g bis 18 , 
dadurch gekennzefchnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die bis zu 15 M.-% Nebenphasen aufweisen. 

20 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche $ bis 19 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nebenphasen MgO und/oder IVIgOSiOa und/oder TlOz und/oder FezOa und/oder 
Alkallen sind, 

'2 1 .Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche g bis 20 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Temperaturen bis 1250 *C gebrannt wird. 

2 2 Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche g. bis ai 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entwassemde und/oder calcinierende Rohstoffe verwendet werden. 

23yerwendung eines porosierten, eine Topschlackenschmeize und eine Warmedamm- 
schicht auf einem metaliurglschen Schmelzbad bildenden Topschlacl<enmitfels, insbe- 
sondere eines Topschlackenmittels nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, 
Insbesondere eines Topschlackenmittels hergestellt nach einem oder mehreren der 
AnsprQche .9 bis 2*?, als Monobeschlchtung auf einem Metallschmelzbad, insbesondere 
auf einem Stahlschmelzbad, insbesondere in der Stahlindustrie. 



'24 Verwendung eines porosierten, eine WarniedSmmschicht auf einem metallurgischen 
Schmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbesondere eines Topschlackenmittels 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, insbesondere eines Topschlacken- 
mittels hergestellt nach efnem oder mehreren der AnsprQche 9 ; bis 22, als Warme- 
dSmmmittel auf einem Schmelzbad oder einer Topschlackenschmeize. insbesondere in 
der Stahlindustrie. 
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